Corrigé des exercices — Premiére spécialité physique chimie

CHAPITRE - ENERGIE ET MATIERE ORGANIQUE

EXERCICES A REALISER EN AUTONOMIE :

= Exercice résolu page 181 ;

= QCM page 182 ;

= Exercices corrigés n° 10 page 182, 16 page 183, 20 page 184, 29 page 186 ;

= Exercices facultatifs n° 13 page 183, 14 page 183, 17 page 183, 18 page 183, 26 page 185, 30 page
187.

= EXERCICE 12 PAGE 183 Equations de réaction de combustion compléte
1. CoHyg(1) + 2 0,(g) - 8 CO,(g) + 9 H,0(D)

2. C;H0(1) +2 0,(9) > 3 CO,(g) + 4 H,0(1)

3. CeH,,0(1) +90,(g) » 6 CO,(g) + 7 H,0(D)

= EXERCICE 15 PAGE 183 Energie de liaison, énergie libérée
1. Equation de la réaction de combustion du butane :

13
C4Hy0(g) + > 0,(g9) » 4 C0,(g9) + 5H,0(D)

Dans ce modéle,

= 3 liaisons C-C sont brisées ;
10 liaisons C-H sont brisées ;
6,5 liaisons O=0 sont brisées ;
8 liaisons C=0 sont formées ;
10 liaisons H-O sont formées.

Le bilan énergétique du systéme vaut :
3Ec_c+10Ec_y +65Ep-0 — 8Ec-p — 10E,_
= 3x348+ 10 x 413 4+ 6,5 % 498 — 8 x 798 — 10 x 463
= —2603 kJ/mol
2. Le signe est négatif car globalement le systéme libére plus d’énergie qu’il n’en consomme. Cela
se traduit macroscopiquement par une combustion exothermique (réaction qui s’accompagne d’une
libération d’énergie sous forme de chaleur, la température extérieure augmente).

3. Le briquet contient m = 12,0 g de butane. Or les données sont fournies pour chaque mole. Pour
trouver la quantité de matiere correspondante, calculons d’abord la masse molaire du butane :
g g

Mpyytane = 4 X M(C) +10 X M(H) = 4 X 12,0@+ 10 x 1@ =58 g/mol
La quantité de butane dans le briquet vaut :
m 12,09
M~ 58,0 g/mol
L’énergie libérée par la combustion compléte de toute cette quantité de matiére vaut, d’aprés les
valeurs de I'’énonce,

n= = 0,207 mol

k
E=2 603—] X 0,207 mol = 539 kJ
mol
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= EXERCICE 21 PAGE 184 Emission de dioxyde de carbone

1. Chaque utilisateur émet en moyenne par mois 269 g de dioxyde de carbone. Or on dénombre 2,32
milliards d’utilisateurs mensuels. Le total vaut donc

Mcoz = 269% x2,32x10° ut = 6,24 x 10''g

2. Chaque AR entre NY et Paris correspond a 1t de dioxyde de carbone soit 10° g.
Rapportons les deux valeurs :
6,24 x 1011g

106 g/AR
L’utilisation mondiale de Facebook correspond chaque mois a 624 milliers de vols AR entre NY et
Paris.

=624 x 103

= EXERCICE 23 PAGE 185 Pouvoir calorifique
1. Voir TP et chapitre en ligne.

2. Energie thermique regue par I'eau de la part de la combustion :
Qoqu = 150 g x 4,18 x (39,4 — 10,4)°C = 18,2 kJ

g-°c
3. Calcul de la masse de paraffine utilisée : m =123 g—-119g =04 g.
Le pouvoir calorifique de la paraffine vaut donc : P, = 'S“’T’nﬂ = 13;? = 45,51;:1—;

4. Comme lincertitude de la mesure est de 2,0 MJ/kg, la valeur expérimentale est comprise entre
43,5 et 47,5 MJ/kg. Cet encadrement contient bien la valeur de référence égale a 46,0 MJ/kg,
I'expérience est compatible avec la donnée de référence.

= EXERCICE 25 PAGE 185 Equation de réaction de combustion, steechiométrie

1. Equation de la réaction de combustion compléte :

3x+1
CxH2x+2 +

02 =X COZ + (x + 1)H20

2. Quantité de matiére en dioxyde de carbone :
m 13,2 g

Ncoz = M = m = 0,30 mol
Eneau:
m 6,39
=—=———=0,35 l
Meau = 37 = 78 g/mol mo

3. Par proportions,

doncx =6
4. Il s'agit de 'hexane de formule C4H,,.

5. Parmi tous les alcanes ayant pour formule C4H,,, figurent :
= [|'hexane;

le 2-méthylpentane ;

le 3-méthylpentane ;

le 2,2-diméthylbutane ;

le 2,3-diméthylbutane.
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= EXERCICE 33 PAGE 188 Quantité de CO2 émis

1. Calcul du volume de la piece :
V=6x25%x5=75m3
Calcul de la masse de bioéthanol employée :
k L

m=pxVinso = 0,78Tg X <0’40E x 3h> =094 kg

Calcul de la quantité de matiére consommeée :
~m _ 936g
. n= M 46 g/mol
Equation de la réaction de combustion compléte :
C,H,O(l)+30,(9) - 2C0,(g) +3 H,0()

= 20,3 mol

Chaque mole de bioéthanol employée permet de libérer 2 moles de dioxyde de carbone.
Or on consomme 20,3 mol de carburant donc on libere 40,6 mol de dioxyde de carbone.

Calcul du volume de dioxyde de carbone :
L
Veor = Ncoa X Vin = 40,6 mol X 24,0 —— = 974 L = 0,974 m3

La proportion que représente le volume de dioxyde de carbone par rapport au volume de la piéce
vaut :
Veoz 0974

= = 0,
v 7T 1,3 %.

D’apres le tableau fourni, cette utilisation ne présente pas de risque sans ventilation.



